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(§) Durch Koextrusion hergestellte, mehrschichtige Kraftfahrzeugrohrleitung 
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Durch Koextrusion hergestellte, mehrschichtige Kraft- 
fahrzeugrohrleitung aus Kunststoff, insbes. fur die Fuhrung 
eines alkoholischen Mediums, bestehend aus zumindest 
einem Polyamidrohr mit einer rohrinnenseitigen, geschlos- 
senen Beschichtung aus einem Polyolefin. Die Beschichtung 
weist eine Wanddicke auf, die wesentlich dunner ist, als die 
des Polyamidrohres. Die Beschichtung besitzt rohrinnensei- 
tig eine geschlossene Schutzschicht aus Polyamid, die von 
einem monomeren Weichmacherfrei ist. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich gattungsgemaB auf erne 
durch Koextrusion hergestellte, mehrschichtige BCraft- 
fahrzeugrohrleitung aus Kunststoff, insbes. fur die Fuh- 
rung eines alkoholischen Mediums, 
bestehend aus zumindest einem Polyamidrohr mit einer 
rohrinnenseitigen, geschlossenen Beschichtung aus ei- 
nem Polyolef in, . 
wobei die Beschichtung eine Wanddicke aufweist, die 
wesentlich dunner ist, als die des Polyamidrohres - 
Kraftfahrzeugrohrleitung bezeichnet die Tatsache, daB 
die Rohrleitung werksmaBig in einem Kraftfahrzeug m- 
stalliert wird. Sie kann aber auch nachtraglich 1m Wege 
der Wartung oder Reparatur eingebaut werden. Der 
Begriff alkoholisches Medium bezeichnet zunachst 
Kraftstoff mit Alkoholzusatz sowie hauptsachhch aus 
Alkohol bestehenden Kraftstoff. Das alkohoHsche Me- 
dium und damit die Rohrleitungen brauchen aber nicht 
dem Kraftstoffsystem des Kraftfahrzeuges anzugeho- 
ren Der Begriff alkoholisches Medium bezeichnet mso- 
weit z. B, auch die Flussigkeit einer Scheibenwaschanla- 
ge sowie das Druckmedium eines Druckluft-Bremssy- 
stems. Bekanntlich wird in Druckluft-Bremssysteme Al- 
kohol eingefiihrt, urn das Gefrieren von Kondensat zu 
verhindern. Alkohol meint im Rahmen der Erfindung 
insbes. Methylalkohol sowie Athylalkohol sowie Mi- 
schungen davon mit Wasser. t . 

Es sind Kraftfahrzeugrohrleitungen bekannt, die ein- 
schichtig ausgefuhrt sind und lediglich aus Polyarmd be- 
stehen. Diese aus der Praxis bekannten (PatG 3 (1)) 
Kraftfahrzeugrohrleitungen aus Polyamid erfullen ei- 
nen normierten Katalog von Anforderungen die die 
Kraftfahrzeugindustrie verlangt Sie smd m DIN 73 378 
sowie DIN 74324 zusammengefaBt Die bekannten 
Kraftfahrzeugrohrleitungen haben sich bewahrt, solan- 
ge das Medium, das sie fiihren, Alkohol nicht enthalt Bei 
Anwesenheit von Alkohol werden jedoch storende Ef- 
fekte ausgelost: Das Polyamid wird angequollen, wobei 
MaBvergroBerungen von 5 bis 10% auftreten Das 
Polyamid wird durch den Alkohol aber auch extrahiert, 
d. h. Verarbeitungshilfsmittel, Stabilisatoren, Monomere 
und Weichmacher werden herausgelost und gehen m 
das Medium Alkohol iiben Im iibrigen verandert diese 
Extraktion die Eigenschaften des Rohres. Auch hat 
Polyamid gegenuber Alkohol eine geringe Diffusions- 
dichte. Handelt es sich urn eine Kraftfahrzeugrohrlei- 
tung, die einem Bremssystem angehort, bei dem das 
Bremsmedium aus Frostschutzgriinden mit Alkohol 
versetzt wird, so treten infolge der Extraktion sporadi- 
sche Storungen durch aufgequollene Dichtelemente und 
klebrige Belage auf Ventilsitzen auf. Insoweit wird ver- 
mutet, daB der Alkohol den Weichmacher aus den 
Polyamidrohren herauslost und dieses Weichmacher- 
Alkoholgemisch die Dichtelemente angreift, und daB 
der Weichmacher als klebriger Riickstand an anderen 
Stellen, insbes. auch auf Ventilsitzen, abgelagert wird. 
Man konnte daran denken, anstelle von Polyamid fur 
Kraftfahrzeugrohrleitungen andere, namlich alkoholfe- 
ste Kunststoffe einzusetzen. Diese erfullen jedoch den 
eingangs angesprochenen Katalog der Anforderungen, 
die die Kraftfahrzeugindustrie an eine Kraftfahrzeug- 
rohrleitung stellt, haufig nicht. 

Bei der bekannten gattungsgemaBen Rohrleitung, 
von der die Erfindung ausgeht (DE 37 15 251, PatG 3 
(2)), werden die beschriebenen Mangel dadurch besei- 
tigt' daB rohrseitig eine dunne Beschichtung aus einem 
Polyolefin angeordnet ist. Bei der gattungsgemaBen 
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Kraftfahrzeugrohrleitung wird nach wie vor mit Polya- 
midrohren gearbeitet, die so dimensioniert und emge- 
richtet sind, daB sie dem Katalog der Anforderungen, 
die die Kraftfahrzeugindustrie stellt, genugen. Der 
Werkstof f Polyamid ist jedoch mit der Polyolefmschicht 
innenseitig im Wege der Koextrusion in Verbund ge- 
bracht, die iiberraschenderweise die Eigenschaften der 
Polyamidrohre in bezug auf den vorgegebenen Anfor- 
derungskatalog nicht beeintrachtigt, aber alkoholf est ist 
und eine Sperrschicht bildet Der im Wege der Koextru- 
sion hergestellte Verbund ist so innig, daB auch extreme 
Beanspruchungen aufgenommen werden. 

Im praktischen Einsatz der gattungsgemaBen Kratt- 
fahrzeugrohrleitungen hat sich gezeigt, daB die Be- 
schichtung aus Polyolefin unter speziellen Betnebsbe- 
dingungen Schaden nimmt So konnen bei Anwesenheit 
von oberflachenaktiven Substanzen in dem Medium, 
welches die Kraftfahrzeugrohrleitung f iihrt, Spannungs- 
risse auftreten. So kann bei Anwesenheit von Sauerstoff 
in dem Medium eine Oxidation des Polyolefins emtre- 
ten, die die Zahigkeit der Beschichtung in storendem 
MaBe abbaut Aber auch beim Einpressen der Enden 
der Kraftfahrzeugrohrleitung in Armaturen des Kraft- 
fahrzeuges konnen bei speziellen Armaturenwerkstof- 
fen Spannungsrisse auftreten. Treten bei besonderen 
Betriebsverhaltnissen Spannungsrisse oder die be- 
schriebene Oxidation auf, so verliert die Kraftfahrzeug- 
rohrleitung ihre Sicherheit und damit ihre vorgegebene 

Standzeit . 

Bekannt ist auch eine Kraftfahrzeugrohrleitung aus 
Polyamid, die innenseitig eine Alkoholsperrschicht auf 
der Basis von Polyvenylalkohol aufweist, wobei die Al- 
koholsperrschicht zum Stromungskanal hin mit einer 
Wassersperrschicht auf der Basis von Polyamid abge- 
deckt ist. Das beruhrt jedoch die oben erlauterten Pro- 

bleme nicht . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gat- 
tungsgemaBe Kraftfahrzeugrohrleitung so welter aus- 
zubilden, daB sie auch unter besonderen Betnebsbedm- 
gungen, wie den vorstehend beschriebenen, sicher und 
mit vorgebbarer Standzeit brauchbar bleibt 

Zur Losung dieser Aufgabe lehrt die Erfindung, daB 
die Beschichtung rohrinnenseitig eine geschlossene 
Schutzschicht aus Polyamid besitzt. Nach bevorzugter 
Ausfuhrungsform der Erfindung ist die Schutzschicht 
von einem monomeren Weichmacher frei. In der Aus- 
fuhrungsform als flexible Rohrleitung ist die erfmdungs- 
gemaBe Kraftfahrzeugrohrleitung dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Polyamid der Schutzschicht durch ein 
eingemischtes Elastomer flexibel eingestellt ist Beson- 
ders bewahrt hat sich in Kombination dazu die Ausfuh- 
rungsform, bei der die Schutzschicht von einem mono- 
meren Weichmacher frei ist Die Schutzschicht besteht 
vorzugsweise aus Polyamid PA6, PA6.6, PA11 und 
PA12 Das gilt auch fur das auBere Polyamidrohr. Be- 
wahrt hat sich eine Kraftfahrzeugrohrleitung, bei der 
das Polyamidrohr eine Wanddicke von 1 bis 2,5 mm, die 
Beschichtung eine Wanddicke von 0,1 bis 0,2 mm und 
die Schutzschicht eine Dicke von 0,1 bis 0,3 mm auf- 
weist. - Die erfindungsgemaBe Kraftfahrzeugrohrlei- 
tung zeichnet sich auch unter den beschriebenen beson- 
deren Betriebsbedingungen, und ahnlichen, durch Si- 
cherheit und hohe, vorgebbare Standzeit aus. Uberra- 
schenderweise erfiillt die Schutzschicht aus Polyamid 
die angegebene Schutzfunktion, storende Anquellungen 
oder storende Diffusionserscheinungen treten nicht auf. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand einer ledig- 
lich ein Ausfuhrungsbeispiel darstellenden Zeichnung 
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ausfuhrlicher erlautert. Es zeigen in schematischer Dar- 
stellung 

Fig. 1 perspektivisch einen Schnitt durch ein Rohr 
einer erfindungsgemaBen Kraftfahrzeugrohrleitung, 

Fig. 2 den vergroBerten Ausschnitt A aus dem Ge- 5 
genstand nach Fig. 1, 

Das in den Figuren dargestellte Rohr 1 gehort einer 
Kraftfahrzeugrohrleitung fur die Fuhrung eines alko- 
holischen Mediums an. Der Begriff alkoholisches Medi- 
um wurde einleitend erlautert. Das Rohr 1 besteht aus 10 
Polyamid und einer rohrinnenseitigen, geschlossenen, 
gegenuber der Dicke D der Rohrwand 2 dunnen Be- 
schichtung 3 aus einem Polyolefin, die im Wege der 
Koextrusion mit dem Polyamidrohr 1 verbunden ist 
Das Polyamidrohr 1 besitzt dabei eine Wanddicke D, die 15 
in dem in Anspruch 2 angegebenen Bereich liegt . Das 
gilt auch fur die Beschichtung 3, die im Ausfuhrungsbei- 
spiel aus Grunden der Verdeutlichung ubertrieben dick 
gezeichnet wurde. Die Beschichtung weist im Ausfuh- 
rungsbeispiel eine Wanddicke of von 0,1 mm auf. Bei dem 20 
Werkstoff fur das Polyamidrohr 1 mag es sich um Polya- 
mid PA12 handeln. Es kann einen Weichmacher aufwei- 
sen. 

Man entnimmt insbes. aus der Fig. 2, daB die Be- 
schichtung 3 rohrinnenseitig eine geschlossene Schutz- 25 
schicht 4 aus Polyamid aufweist. Diese Schutzschicht 4 
ist von einem monomeren Weichmacher frei. Sie ist im 
ubrigen so aufgebaut, wie es in den Anspriichen 2 und 3 
dargelegt ist. Die Schichtdicken sind in den Figuren 
ubertrieben gezeichnet. Bewahrt haben sich die Schicht- 30 
dicken des Anspruches 4. — In bezug auf die Schutz- 
schicht 4 funktioniert die Beschichtung 3 auch als Haft- 
vermittler. 



Patentanspruche 35 

1. Durch Koextrusion hergestellte, mehrschichtige 
Kraftfahrzeugrohrleitung aus Kunststoff, insbes. 
fiir die Fuhrung eines alkoholischen Mediums, 
bestehend aus zumindest einem Polyamidrohr mit 40 
einer rohrinnenseitigen, geschlossenen Beschich- 
tung aus einem Polyolefin, 

wobei die Beschichtung eine Wanddicke aufweist, 
die wesentlich dunner ist, als die des Polyamidrohrs, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Beschichtung (3) 45 
rohrinnenseitig eine geschlossene Schutzschicht (4) 
aus Polyamid besitzt. 

2. Kraftfahrzeugrohrleitung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Schutzschicht (4) 
von einem monomeren Weichmacher frei ist. 50 

3. Kraftfahrzeugrohrleitung nach Anspruch 1 oder 
2 in der Ausfuhrungsform als flexible Rohrleitung, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Polyamid der 
Schutzschicht (4) durch ein gemischtes Elastomer 
flexibel eingestellt ist. 55 

4. Kraftfahrzeugrohrleitung nach einem der An- 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schutzschicht (4) aus Polyamid PA6, PA6.6, PA 11, 
PA12 aufgebaut ist. 

5. Kraftfahrzeugrohrleitung nach einem der An- 60 
spriiche 1 bis 4, bei der das Polyamidrohr (1) eine 
Wanddicke von 1 bis 2,5 mm, die Beschichtung (3) 
eine Wanddicke von 0,1 bis 0,2 mm und die Schutz- 
schicht (4) eine Dicke von 0,1 bis 0,3 mm aufweist 
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